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(57) Abstract: The implant (1) comprises 
two side walls (2) resting against the 
vertebral end-plates and an intermediate 
wall (3) joining said supporting walls. The 
implant (1) can be deformed for insertion 
between the vertebrae (10) to be treated and 
in order to restore the attenuated mobility 
of said vertebrae (10), and comprises 
means (4) for the mounting thereof on said 
vertebrae(10). According to the invention, 
said side walls (2), when seen from the side, 
have a curved shape, whereby the convexity 
thereof is oriented towards the outside of 
the implant (1); said intermediate wall (3) 
has a curved shape, whereby the convexity 
thereof is oriented towards the outside of 
the implant (1) and is such that it does 
not form any pronounced angles with the 
supporting side walls (2). The supporting 
side walls (2) and the intermediate wall (3), 
when seen from the side, have a partially 
oval shape like a water droplet; and the 
means (4) for fixing the implant (1) to the 
vertebrae (10) are configured in such a way 
that said implant (1) can be mounted on the 
vertebrae (10), i.e. the implant (1) can be 



slightly deformed in relation to the vertebrae (10) during the movement of said vertebrae. 

(57) Abrege : Cet implant (1) comprend deux parois laterales (2) d'appui contre les plateaux vertebraux et une paroi intermSdiaire 
(3) de raccordement de ces parois laterales d'appui, cet implant (1) 6tant deTormable elastiquement pour son insertion entre les 
vertebres (10) a traiter et pour permettre de restaurer une mobility amortie de ces vertebre (10), et comprenant des moyens (4) pour 
son assemblage a ces vertebres (10).Selon l'invention,- lesdites parois laterales (2) presentent vues de profil, des formes courbes avec 
leur convexite" toumee vers l'exterieur de Timplant (1) ;- ladite paroi interm&iiaire (3) presente une forme courbe, avec sa convexity 
tournee vers rexteiieur de Timplant (1), et est telle 
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qu'elle ne forme pas d'angles marques avec lesdites parois laterales d'appui (2), ces parois laterales d'appui (2) et cette paroi inter- 
mediate (3) ayant ainsi, vues de profil, une forme partiellement ovale, "en goutte d'eau" ; et- les moyens (4) de fixation de 1' implant 
(1) aux vertebres (10) sont concus pour permettre un assemblage non rigide de cet implant (1) a ces vertebres (10), c'est-a-dire 
autorisant une legere deformation de T implant (1) par rapport aux vertebres (10) lors du mouvement de ces vertebres. 
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IMPLANT INTERVERTEBRAL DYNAMIQUE 

La presente invention concerne un implant intervertebral, 
notamment destine au traitement de vertebres cervicales par voie d'abord 
anterieur. 

5 II est connu d'utiliser des implants intervertebraux pour restaurer 

I'espace intervertebral anatomique entre deux vertebres. Toutefois, les 
implants existants ne donnent pas parfaitement satisfaction, particulierement 
en ce qui concerne le traitement de vertebres cervicales par voie d'abord 
anterieur, soit qu'ils ne restaurent pas parfaitement I'espace intervertebral, sort 

10 qu'ils forment des obstacles aux mouvements des vertebres, soit qu'ils 
induisent des risques d'insertion dans les plateaux vertebraux, soit qu'ils sont 
difficiles k implanter, soit que leur p6rennite ou celle de leur ancrage est sujette 
& caution. 

Le document US 5 749 916 decrit une cage de fusion fendue 
15 lateralement, pour permettre I'exercice de contraintes sur un greffon contenu 
dans la cale et/ou la restauration de la mobilite anatomique entre deux 
vertebres. 

Cet implant n'est pas destine au traitement de vertebres cervicales 
par voie d ? abord anterieur, et I'implant selon Invention ne comprend pas une 

20 telle fente laterale. 

II est par ailleurs connu, par le document WO 01/62190, un implant 
intervertebral comprenant un corps en forme de U vu de profil, c'est-a-dire 
ptesentant deux branches laterales d'appui contre les plateaux verticaux et un 
"mur" posterieur. Ce corps est deformable elastiquement pour son insertion 

25 entre les vertebres a traitor et pour permettre de restaurer la mobilite des 
vertebres, et forme des partes saillantes pour sa fixation aux vertebres. 

Cet implant est estime comme ne donnant pas satisfaction du point 
de vue de la restauration d'un espace intervertebral avec mobilite des 
vertebres. En effet, la fixation par vis de cet implant est consideree comme non 

30 adaptee a une telle restauration, compte tenu des risques quelle induit d f une 
fusion vertebrate par croissance des cellules osseuses, de laquelle il peut 
resulter une immobilisation des vertebres. De plus, la resistance de cet implant 
aux sollicitations repetees transmises par ces vertebres est consideree comme 
sujette a caution. 

35 La presente invention vise a rem6dier & ces inconvenients. 
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Son objectif principal est done de foumir un implant intervertebral a 
meme de restaurer un espace anatomique adequat entre deux vertebres tout 
en conservant, de maniere certaine dans le temps, la mobilite relative des deux 
vertebres traitees. 

5 Un autre objectif de invention est de fournir un implant 

intervertebral ayant une parfaite resistance aux sollicitations repetees 
transmises par ces vertebres. 

L'implant concerne comprend, comme cela est connu, deux parois 
laterales d'appui contre les plateaux vertebraux et une paroi intermediate de 
10 raccordement de ces parois laterales d'appui, cet implant etant deformable 
elastiquement pour son insertion entre les vertebres a traiter et pour permettre 
de restaurer une mobilite amortie de ces vertebres, et comprenant des moyens 
pour son assemblage a ces vertebres. 

Selon I'invention, 

15 - lesdites parois laterales d'appui presentent, vues de profil, des 

formes courbes avec leur convexite tournee vers I'exterieur de l'implant ; 

- ladite paroi intermediaire presente une forme courbe, avec sa 
convexite tournee vers I'exterieur de l'implant, et est telle qu'elle ne forme pas 
d'angles marques avec lesdites parois laterales d'appui, ces parois laterales 

20 d'appui et cette paroi intermediaire ayant ainsi, vues de profil, une forme 
partiellement ovale, "en goutte d'eau" ; et 

- les moyens de fixation de l'implant aux vertebres sont concus 
pour permettre un assemblage non rigide de cet implant a ces vertebres, e'est- 
a-dire autorisant une legere deformation de l'implant par rapport aux vertebres 

25 lors du mouvement de ces vertebres. 

La forme courbe desdites parois laterales permet a ces parois de 
s'adapter precisement a la forme que presentent les faces respectives des 
plateaux vertebraux, assurant ainsi une certaine retention de l'implant entre les 
vertebres. 

30 Une fois mis en place, l'implant ne fait pas obstacle aux 

mouvements des vertebres compte tenu de la deformabilite de sa paroi 
intermediaire ; le risque d'insertjon de l'implant dans les plateaux vertebraux est 
des lors fortement reduit, voire elimine, d'autant plus que lesdites parois 
laterales presentent de larges surfaces de contact avec les plateaux 

35 vertebraux. 
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L'absence d ! angles marques entre lesdites parois laterales d'appui 
et ladite paroi intermediate permet d'eviter, sur le corps de I'implant, toute 
concentration des contraintes transmises par les vertebres en un emplacement 
localise de ce corps, et permet par consequent £ cet implant d'avoir une 

5 parfaite resistance a ces contraintes au cours du temps. 

La forme precitee du corps de Timplant permet par ailleurs une 
certaine deformation de Timplant par rapport aux vertebres lors des 
mouvements de ces dernieres, non empechee par lesdits moyens de fixation 
de cet implant aux vertebres et seulement limitee par ceux-ci. 

10 Cette mobilite previent tout risque de fusion de I'espace 

intervertebral par suite d'une croissance des cellules osseuses autour de 
I'implant, et done de conserver une totale mobilite des vertebres Tune par 
rapport a Tautre au cours du temps. 

De preference, ladite paroi intermediaire est conformee de 

15 maniere, iorsqu'elle n'est pas deformee, 3 maintenir lesdites parois laterales 
d'appui a une distance Tune de Tautre legerement superieure a la hauteur de 
Tespace intervertebral a restaurer. 

Cette paroi intermediate est done legerement contrainte lorsque 
Timplant est mis en place et permet d'assurer, par rappel elastique, un leger 

20 soutien de la vertebre superieure par rapport a la vertebre inferieure. 

Avantageusement, Timplant est realist simplement par pliage d'une 
meme piece de materiau approprie, notamment d'un flan de tfile metallique. Le 
materiau utilise peut notamment etre I'alliage de titane, d'aluminium et de 
vanadium connu sous la reference "TA6V". 

25 Selon une forme de realisation pref6r6e de Tinvention, lesdits 

moyens de fixation de Timplant aux vertebres comprennent au moins une s6rie 
de nervures paralleles entre elles, £ ar§tes libres acerees, faisant saillie de la 
face exterieure de Textremite libre d'une paroi laterale d'appui. 

Ces nervures sont destinees & venir s*inserer dans la zone 

30 anterieure du corps de la Vertebre adjacente. 

L'implant peut comprendre deux series de nervures, une sur Tune 
des parois laterales d'appui, Tautre sur Tautre paroi laterale d'appui. Pour le 
traitement de vertebres cervicales, Timplant pr6sente alors avantageusement 
une paroi laterale d'appui "inferieure", e'est-a-dire venant contre la vertebre 

35 inferieure lors de la mise en place, ayant une longueur superieure a Tautre 
paroi laterale d'appui. 
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L'implant decrit ci-dessus peut faire partie d'une gamme d'implants 
comprenant au moins un autre implant intervertebral, destin6 & realiser une 
fusion entre les deux vertebres & traiter ; cet autre implant, dit ci-apres n de 
fusion", pr6sente une structure similaire a celle de I'implant decrit ci-dessus 
5 mais comprend des moyens de fixation qui permettent son assemblage rigide 
autres vertebres traitees. 

De preference, dans ce cas, lesdits moyens permettant la fixation 
de I'implant "de fusion" comprennent au moins une patte solidaire de Tune 
desdites parois laterales d'appui, percee d'un trou de reception d'une vis 
10 d'ancrage, cette vis etant destinee a etre insSree dans le corps de la vertebre 
correspondante. 

Lesdites parois laterales d'appui de I'implant "de fusion" peuvent 
presenter des revetements de surface favorisant leur osteo-integration et/ou 
comprendre des trous qui mettent I'espace qu'elles d6limitent entre elles en 
15 communication avec I'exterieur de I'implant. Un greffon osseux peut alors §tre 
plac6 dans cet espace. 

Pour sa bonne comprehension, I'invention est a nouveau decrite ci- 
dessous en reference au dessin schematique annex6, representant, a titre 
d'exemple non limitatif, une forme de realisation possible de I'implant 
20 intervertebral qu'elle concerne, et un implant "de fusion" inclut dans une 
gamme d'implants qu'elle concerne egalement, cette gamme comprenant ledit 
implant intervertebral selon I'invention et ledit implant "de fusion". 

La figure 1 est une vue en perspective de I'implant intervertebral 
qu'elle concerne ; 

25 la figure 2 en est une vue de c6te, apr6s mise en place ; 

la figure 3 est une vue en perspective dudit implant "de fusion", et 
la figure 4 est une vue de cote de cet implant "de fusion", apr6s 
mise en place. 

Les figures 1 et 2 represented un implant intervertebral 1 pour le 
30 traitement de vertebres cervicales 10 par voie d'abord anterieur. 

Comme cela apparait, Timplant 1 est realist par pliage d'une meme 
pi§ce de materiau, et presente, vu de profil, c'est-a-dire dans le plan sagittal 
apr6s implantation, une forme recourb6e definissant deux parois laterales 
d'appui 2 et une paroi intemrtediaire 3. 
35 Ladite piece de materiau est un flan de tdle en alliage de titane, 

d'aluminium et de vanadium connu sous la reference "TA6V". 
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Les parois laterales 2 pr6sentent, vues de profil, des formes 
bomb§es sur la majeure partie de leur longueur, leurs convexites etant 
tountees vers I'exterieur de I'implant 1. Au niveau de leurs zones d'extr6mite 
libre, ces parois laterales d'appui 2 presentent une forme rectiligne et 
5 comportent chacune une serie de nervures 4. 

La paroi 2 "interieure", c'est-a-dire venant contre la vertebre 
interieure lors de implantation, a une longueur superieure a I'autre paroi 2. 

La paroi intermediate 3 pr6sente une forme courbe dont la 
convexite est tournee vers I'exterieur de I'implant. Comme cela apparait 
10 clairement, elle ne forme pas d'angles marques avec les parois laterales 
d'appui 2, ces parois laterales d'appui 2 et cette paroi intermediate 3 ayant 
ainsi, vues de profil, une forme partiellement ovale, "en goutte d'eau". 

La paroi interntediaire 3 est par ailleurs deformable 6lastiquement 
entre une forme neutre, dans laquelle elle maintient normalement les parois 2 & 
15 une distance Tune de I'autre legerement superieure £ la hauteur de I'espace 
intervertebral a restaurer, et une forme contrainte, dans laquelle cette paroi 3 
autorise le rapprochement des extr6mites libres des deux parois 2. Ce 
rapprochement est tel qu'il permet de diminuer la hauteur de Timplant 1 de telle 
sorte que cette hauteur soit interieure a la hauteur de Tespace intervertebral a 
20 restaurer. 

Les nervures 4 sont paralleles entre elles et font saillie de la zone 
d^xtremite libre de chaque paroi 2, vers I'exterieur de I'implant 1. Chacune 
dalles est delimitee par une face anterieure perpendiculaire ^ la direction 
longitudinale de Timplant 1 et par une face posterieure inclinee, formant un 
25 angle d'environ de 50° avec la face anterieure. Ces nervures 4 presentent ainsi 
des aretes libres relativement acer6es. 

Uimplant 1 repr6sente £ titre d'exemple presente les dimensions 

suivantes : 

- dimension maximale de Timplant dans le plan sagittal : environ 

30 17 mm; 

- difference de longueur des parois 2 : environ 1 mm ; 

- dimension de Timplant dans le plan frontal : environ 18 mm ; 

- epaisseur dudit flan au niveau des parois 2 et de la paroi 3 : 
environ 1 mm ; 

35 -6paisseur maximum de I'implant 1, au niveau des faces 

exterieures bombees des parois laterales 2 : environ 7 mm ; 
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- rayon de courbure de la moitie sup6rieure de la paroi 
intermediate 3 : environ 2,7 mm ; 

- rayon de courbure de la moitie inferieure de la paroi intermediate 
3 : environ 3,3 mm ; 

5 -rayon de courbure de la zone bombee de la paroi laterale 2 

sup6rieure : 10 mm ; 

- rayon de courbure de la zone bombee de la paroi laterale 2 
inferieure : environ 25 mm ; 

En pratique, les parois 2 sont rapprochees Tune de Pautre par 
10 deformation de la paroi 3, pour permettre Insertion de I'implant 1 entre les 

plateaux vertebraux des deux vertebres 10 £ traiter, puis, une fois cette 

insertion realisee, les parois 2 sont relachees, ce qui les plaque contre ces 

plateaux vertebraux. Les nervures 4 sont ins6rees dans les plateaux 

vertebraux et permettent un assemblage non rigide de I'implant 1 a ces 
15 vertebres ou tissus, c'est-a-dire autorisant une legSre deformation de I'implant 

par rapport aux vertebres lors du mouvement de ces vertebres, tout en 

s'opposant a toute expulsion de I'implant. 

La forme bomb6e des parois 2 permet a ces parois de s'adapter 

precisement a la forme que presentent les faces respectives de ces plateaux 
20 vertebraux, et assure une certaine retention de I'implant entre les vertebres 10. 

La contrainte elastique subsistant dans la paroi 3 permet de maintenir les 

nervures 4 inserees dans les vertebres 10. 

L'implant "de fusion" 11 montr6 sur les figures 3 et 4 presente une 

structure similaire 3 celle de I'implant 1 decrit ci-dessus, sinon que les parois 2 
25 comprennent deux pattes 5, solidaires d'elles et prolongeant leurs extremites 

libres. 

Chacune de ces pattes 5 est rattachee a I'extremite de la paroi 2 
qui la comporte par deux zones de raccordement laterales courbes, qui 
permettent d'assurer une liaison parfaitement solide de cette patte 5 et de la 

30 paroi 2, et est percee d'un trou de reception d'une vis d'ancrage 6. Cette vis 6 
est destinee & etre inser6e dans le corps de la vertebre 10 correspondante, 
comme le montre la figure 4. 

Chaque patte 5 forme un angle de I'ordre de 120° avec la direction 
antero-posterieure generate de la paroi 2 d laquelle cette patte est rattachee, et 

35 presente une epaisseur sup6rieure £ celle du reste de I'implant 1 Cette 
6paisseur est d'environ 1 ,5 mm dans I'exemple represente. 
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L'implant "de fusion" 11 est utilise pour realiser une fusion entre les 
deux vertebres 10 a traiter. 

II apparaTt de ce qui precede que Pinvention apporte une 
amelioration determinate 3 la technique anterieure, en fournissant un implant 
5 intervertebral permettant de parfaitement restaurer I'espace intervertebral, sans 
former un obstacle aux mouvements des vertebres, sans induire de risques 
d'insertion dans les plateaux vertebraux ni de risque de fusion par croissance 
des cellules osseuses, en etant facile £ implanter et en ayant une perennite 
non sujette a caution. 
10 II va de soi que I'invention n'est pas limitee a la forme de realisation 

decrite ci dessus a titre d'exemple mais qu'elle en embrasse au contraire toutes 
les variantes de realisation couvertes par les revendications ci-annex6es. 



WO 03/077806 



PCT/FR03/00799 



8 

REVENDICATIONS 

1 - Implant intervertebral (1), notamment destine au traitement de 
5 vertebres cervicales (10) par voie d'abord anterieur, comprenant deux parois 

Iaterales (2) d'appui contre les plateaux vertebraux et une paroi interm&diaire 
(3) de raccordement de ces parois Iaterales d'appui, cet implant (1) etant 
d§formable elastiquement pour son insertion entre les vertebres (10) a traiter et 
pour permettre de restaurer une mobilite amortie de ces vertebres (10), et 
10 comprenant des moyens (4) pour son assemblage a ces vertebres (10) ; 
implant (1) caract6ris6 en ce que : 

- lesdites parois Iaterales d'appui (2) pr6sentent, vues de profil, des 
formes courbes avec leur convexite tourn6e vers Fexterieur de I'implant (1) ; 

- ladite paroi intermediate (3) presente une forme courbe, avec sa 
15 convexite tourn6e vers I'exterieur de I'implant (1), et est telle qu'elle ne forme 

pas d'angles marqu6s avec lesdites parois Iaterales d'appui (2), ces parois 
Iaterales d'appui (2) et cette paroi intermediaire (3) ayant ainsi, vues de profil, 
une forme partiellement ovale, "en goutte d'eau" ; et 

- les moyens (4) de fixation de I'implant (1) aux vertebres (10) sont 
20 congus pour permettre un assemblage non rigide de cet implant (1) a ces 

vertebres (10), c'est-a-dire autorisant une legere deformation de Pimplant (1) 
par rapport aux vertebres (10) lors du mouvement de ces vertebres. 

2 - Implant (1) selon la revendication 1, caracterise en ce que ladite 
paroi intermediaire (3) est confornrtee de mantere, lorsqu'elle n'est pas 

25 deformee, & maintenir lesdites parois Iaterales d'appui (2) a une distance Tune 
de I'autre I6g6rement superieure a la hauteur de I'espace intervertebral a 
restaurer. 

3 -Implant (1) selon la revendication 1 ou la revendication 2, 
caracterise en ce qu'il est realise par pliage d'une meme pfece de materiau 
30 approprte, notamment d'un flan de tole metallique. 

4 - Implant (1) selon la revendication 3, caracterise en ce que le 
materiau utilis6 est I'alliage de titane, d'aluminium et de vanadium connu sous 
la reference 'TASV". 

5 - Implant (1) selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en 
35 ce que lesdits moyens permettant sa fixation comprennent au moins une serie 
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de nervures (4) paralleles entre elles, a aretes libres ac6r6es, faisant saillie de 
la face exterieure de I'extremite libre d'une paroi laterale d'appui (2). 

6 - Implant (1) selon la revendication 5, caracterise en ce qu*il 
comprend deux series de nervures (4), une sur Tune des parois laterales (2), 

5 I'autre sur I'autre paroi laterale (2) et en ce qu'il pr6sente une paroi laterale (2) 
"inferieure", c'est-£-dire venant contre la vertebre (10) inferieure lors de la mise 
en place, ayant une longueur superieure a I'autre paroi laterale (2). 

7- Gamme d'implants comprenant au moins un implant 
intervertebral (1) selon Tune des revendications 1 £ 6, caracterisee en ce 

10 qu'elle comprend au moins un autre implant intervertebral (11), destine a 
realiser une fusion entre les deux vertebres (10) & traitor, cet autre implant (11), 
dit ci-apres "de fusion", pr£sentant une structure similaire a celle de I'implant 
(1) mais comprenant des moyens de fixation qui permettent son assemblage 
rigide autres vertebres (10) traitees. 

15 8 - Gamme d'implants selon la revendication 7, caracteris£e en ce 

que lesdits moyens permettant la fixation de Pimplant "de fusion" (11) 
comprennent au moins une patte (5) solidaire de Tune desdites parois laterales 
d'appui (2), percee d'un trou de reception d'une vis d'ancrage (6), cette vis (6) 
etant destinee a etre inseree dans le corps de la vertebre (10) correspondante. 

20 9 - Gamme d'implants selon la revendication 7 ou la revendication 

8, caract§ris6e en ce que lesdites parois laterales d'appui (2) de I'implant "de 
fusion" (11) presentent des revetements de surface favorisant leur osteo- 
integration et/ou comprennent des trous qui mettent I'espace qu'elles delimitent 
entre elles en communication avec I'exterieur de I'implant (1). 

25 10 - Gamme d'implants selon la revendication 9, caract6ris6e en ce 

que I'implant "de fusion" (11) re$oit un greffon osseux dans I'espace que 
lesdites parois laterales d'appui (2) delimitent entre elles. 
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